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La prfisente invention concerne des produits qui permettent de sta- 
biliser des addltlfs ignlfugeants contenant du phosphore et des halogfenes pour 

1« preparation de mousses de polyurSthannes. EUe comprend ^galement un 
precede de stabilisation a I'alde de ces produits. 

Les polyurithannes rfitlculis. en partlculler ceux qui poss&dent 
une structure alvSolaire et qu'on dfislgnera ci-aprfts. selon „ne pratique 
courante. par I 'expression "mousses de polyurfithames", ont prls une Impor- 
tance considerable dans le.i_domalnes d'application les plus variSs. Mais, 
dans de nombreux cas, leur inf la^BabilitS constitue un gros Inconvenient.* 
Par suite, dans de nombreux pays, et pour I 'utilisation des mousses de 
polyurethannes dans I'iadustrie du bitiment. dans la construction navale. 
la construction aSrlenne. la construction automobile, 1 'Industrie Slectrlque 
et d'autres encore, il existe des prescriptions Ifigales qui obUgent a 
ignifuger ces mousses. • 

L'ignifugatlon de mousses de polyurethannes par incorporation 
d'addittfs appropries, est connue. En raison de leur excellente efflcacite 
et de leur facilite d ■ incorpora tlon . on utilise, de preference, a cet effet 
des substances qui contiennent dans leur molecule des atomes de phosphore et 
des atooes d'halogfene, en particuller des atomes de chlore ou de brome. comme 
elements acttfs. Les agents Ignlfugeants peuvent 6tre introdults dans le 
melange de preparation du polyurethanne en tant qu'additlf pur ou en tant 
que substance reactive qui se combine chimiquement avec un des composants de 
depart. L'agent ignifugeant peut etre introduit dans le melange de prepara- 
tion du polyurethanne avant le gonflement ou melange au prealable avec un 
25 ou plusieurs des composants de ce melange. 

On utilise, par exemple. comme additifs ignlfugeants des poly- 
urethannes. des esters phosphoriques halogenes comme le phosphate de tris- 
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(p-chlorethyle) ou le phosphate de tris-(2,3-dibromopropyle); dans le 
groups des agents ignlfugeants reactlfs.on trouve des composes hydroxyies 
ou polyhydroxyies phosphores et halogenes dans lesquels le phosphore est h 
I'etat de phosphate, de phosphonate ou de phosphlnate. De tela agents ignl- 
fugeants aont decrlts, par exemple. dans les brevets des Etats-Unls d'Amerlque 
n' 3 159 605 et n» 3 321 555. dans le brevet de la Republlque Federale - 
d'Allemagne n° 1 208 485 et dans le brevet beige n" 770 375. Les agents ignl- 
fugeants hydroxyies reactifs ont une propriete commune : ils reaglssent avec 
le composant isocyanate du melange de preparation du polyurethanne en mSme 
temps que les composants de ce melange reagissent entre eux avec formation 
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du polyur^thanne. On salt que cette derni^re reaction est catalysfie par des 
amines tertiaires et/ou des composes organom^talllques , de preference des 
composes stanneux; le gonf lament du polyurethanne qui se forme est provoque 
par des agents gonflants tels que le trichlorofluorome thane et/ou I'eau, 
egalement presents dans le melange de reaction. 

D^une manifere generale, les agents ignifugeants phosphores et 
halogenes confferent aux mousses de polyurethannes une bonne protection centre 
les flammes. Mais leur possibiUte d 'applica tion depend essentiellement de 
la mesure dans laquelle ils affectent les proprietes physiques initiales des 
mousses de polyurethannes dans lesquelles on les a introduitSL Or, ces agents 
ignifugeants poss&dent un inconvenient grave : lorsqu'on les introduit en 
grande quantite dans des blocs de mousse presentant un volume d»environ 
0,1 a 1 m , sous I'effet de 1 'accumulation de la chaleur degagee par la 
reaction de gonflement et de reticulation, ils declenchent une reaction 
secondaire indesirable qui conduit h une combustion ou au moins ^ une 
coloration du polyurethanne k I'interieur du bloc de mousse. Cette reaction 
secondaire est probablement provoquee par une decomposition partielle k la 
chaleur de I'agent ignifugeant phosphore et halogene. Ces combustions ou 
colorations internes se manifestent k partir de doses d 'environ 5 h 10 % 
en poids d'agent ignifugeant , par rapport au poids de la mousse. Malheureuse- 
ment, ces concentrations sont en general necessaires pour parvenir h une 
protection suffisante centre les flammes, meritant 1 'apprecia tion "auto- 
extinguible" selon la norme americaine ASTM D 1692-68T. 

La demanderesse a maintenant trouve qu'en introduisant des petites 
25 quantites de certains composes dans le melange de preparation du poly- 
urethanne, on provoqaait une stabilisation suffisante de 1 'agent ignifugeant 
(^T phosphore et halogene pour que la combustion ou coloration interne du bloc 

de mousse de polyurethanne ne se manifeste pas, 

L' invention concerne done des produits permettant de stabiliser 
centre les effets de la chaleur les additifs ignifugeants phosphores et haloge- 
nes pour la preparation des mousses de polyurethannes, ces produits se carac- 
terisant en ce qu'ils consistent en hydrocarbures aliphatiques substitues ou 
non substitues contenant de 4 a 20 atomes de carbone et portant au moins une 
double liaison carbone -carbone reactive dans leur molecule , les substituants 
eventuels pouvant consister en groupes hydroxy, carbalkoxy ou en d'autres 
groupes neutres. 
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Lea stabllisants peuvent 6galement consister en produits naturels 
contenant les hydrocarbures Inaaturds et leurs produits de substitution, et 
ces produits peuvent ^galement, le cas ^ch^ant, fitre ^poxydds eh partie. 
Ainsi par example, I'ol^ate d'^thyle, le mal^ate de dim^thyle, le dod^cfene-l, 
5 I'alcool ol^ilique et I'huile de soja constituent des stabilisants appropri^s. 

lis sont de prdfdrence utilises en proportion d 'environ 0,1 ^ 30 % et plus 
sp^cialement de 0,5 ^ 8 % du poids de I 'agent igni£ugeant. Leurs propria tSs 
stabilisantes vis-^-vis des agents ignifugeants phosphorus et halog€n6s se 
manifestent de pr^f^rence au contact avec le phosphate de tris- (p-chlor6 thyle ) , 
10 le phosphate de tris- (2 ,3 -dibromopropyle) , un produit d 'addition oxyde de 
tri8-(hydroxyni^thyl)phosphine-'6pichlorhydrine et des polyesters de 
I'acide orthophosphorlque et de polyethylene glycols substitu^s par des 
groupes halogfinoalkyle ou halogdnoaryle et hydroxya Ikyle . 

L* invention concerne ^galement un proc4d€ pour stabiliser les 
15 additifs Ignifugeants phosphorus et halog^n^s pour la preparation des mousses 
de polyur^thannes, ce proc^de se caract^risant en ce que I'on ajoute au 
melange de preparation du polyur^thanne contenant les addtifs phosphores et 
halogenes, comme stabilisants, des hydrocarbures aliphatiques substituSs ou 
non contenant de 4 4 20 a tomes de carbone et portant au moins une double 
20 liaison carbone -carbone reactive dansleur molecule, les substituants eventuels 
pouvant consister en groupes hydroxy, carbalkoxy ou en autres groupes neutres. 

Comme on l*a dejk signaie, les produits ajoutes comme stabilisants 
au melange de preparation du polyurethane peuvent consister en produits 
naturels qui contiennent les hydrocarbures insatures ou leurs produits de 
25 substitution, ces produits naturels pouvant, le cas echeant,etre epoxydes 
partiellement. Parmi les stabilisants qui conviennent on citera entre 
autres I'oieate d'ethyle, le maieate de dimethyle, le dodecfene-1, I'alcool 
oieyllque et I'hulle de soja. Les stabilisants sont de preference- introduits 
dans le melange de preparation du polyurethanne en proportion d' environ 0,1 
30 i 30 et plus specialement de 0,5 ^ 8 % du poids de 1 'agent Ignifugeant. Les 
stabilisants peuvent etre Introduits dans le melange de preparation du poly- 
urethanne immedia tement avant le gonflement; ma is on peut egaleraent meianger 
un ou plusieurs composants avec le stabilisant avant la preparation. 

On stabilisers de preference h I'alde des produits de 1' Invention, 
35 dans le melange de preparation du polyurethanne, le phosphate de tris-(p- 
chlorethyle) , le phosphate de tris- (2 , 3-dibromopropyle ) , un produit d 'ad- 
dition oxyde de tri s- (hydroxyme thyDphosphine-epichlorhydrine ou des 
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polyesters de I'acide orthophosphorlque et de polyethylene glycols portant 
des substituants halogSnoalkyle ou halog^noaryle et hydroxyalkyle. 

Les polyesters de l*aclde orthophosphoilque et de polySthyl^negly- 
cols substitu^s par des groupes halogSnoalkyle ou halog^noaryle et hydroxy- 
5 alkyle sent plus par tlculi^rement des composes tels que ceux d^crits dans 

le brevet beige 770 376. Ces composes se caract^rlsent par la formule 
gSn^rale I ci-apr&s 

Oa Oa >v Oa 

I / i \ I 

10 R^O - P-R2-O/ - P-R2-0j-P-0R^ 



Ir, \ Ab 



1 \ 1 n 1 

dans laquelle a est 6gal ^ 0 ou ^ 1, a est un nombre dont la valeur 
va de O ^ 4, R^ repr^sente au molns un reste hydrocarbon^ halog^n^ et au 
13 molns un radical hydroxy IS de formule g^n^rale II 

- H 



20 




;3 4 

et R2 repr^sente un radical de formule g^n^rale III 

CH 




25 les symboles R^ et R^ des formules II et III repr^sentant un atome d'hydrogfene 
ou un reste hydrocarbon^ en C^-C^ 6ven tuellemen t halog^n^, et m repr^sentant 
un nombre dont la valeur va de 1 ^ 10, de prdf^rence de 1 ^ 4. 

R^ repr^sente de pr^f^rence un reste aliphatique ou cycloalipha tlque 
substltuS une ou plusleurs fols par des halog&nes, par exemple un reste 

30 2-chlor£chyle ou 2 ,3-dlbromopropyle, ou un reste aryle con tenant au maximum 
8 atomes de carbone et substltu^ une ou plusleurs fols par des halog^nes; 
R^ et R^ peuvent repr^senter chacun un atome d'hydrog&ne, un groupe m€thyle 
ou chlorom^ thyle . 

L* introduction des stabilisants selon l*invention dans la preparation 
35 des mousses de polyur^ thannes n'affecte que dans une mesure n^gligeable le 

processus de gonflement. La durSe de gonflement et la durde au bout de laquelle 
la mousse est "hors-toucher" , qui constituent des facteurs importants dans la 
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fabrication industrielle de ces Bousses. ne sont pas modifi^es. De mtoe, les 
addltifs stabilisants de I'invention n'ont qu'une influence nfigligeable sur 
lea proprifit^s physiques des mousses finies, en particulier la resistance 
k la compression ou a la dfichirure. I'^lasticlt^ , la stability dimensionnelle 
la density apparente et. pour les mousses moUes, la structure alvSolaire 
ouverte. On sait que. pour obtenir des mousses possidant de meilleures pro- 
priSt^s mecaniques. en particulier une plus grande duretg, on utilise un 
excfes de di- ou de polyisocyanate par rapport aux quantitgs tWoriques. Cat 
exc&s peut Stre portg des valeurs habituelles de 2 a 10 % en poids a plus 
de 20 % en poids sans que, en presence des stabilisants de I'invention, 
il se manifesce une coloration ou une combustion interne de la mousse.' 

Les exemples suivants illustrent I'invention sans toutefois en 
llmiter la portge. Dans ces exemples, les indications de parties et de 
pourcentage s'entendent en poids sauf mention contraire. 

EXEMPLE 1 

On prepare un bloc de mousse moUe de polyurgthanne de 6 kg dans 
un recipient de dimensions 60 x 60 x 70 cm selon la formule suivante : 

90 parties d'un poIySther-polyol d'indice d' hydroxy le 46 (mg de 

KOH par g de produit) (produit de marque Desmophen 3 800 
de la firme Bayer) 
10 parties d'un polyol phosphor^ et chlorS contenant 12,9 % de P. 
23,8 7. de CI, indice d'OH : 95 
4,2 parties d'eau 

1,5 par tie d'un agent 6mulsifiant du type silicone (produit de mar- 
que Schaumstabilisator U 132 de la firme Wacker-Chemie) 
0,21 partle de dioctanoate stanneux 
0,12 partie d'6ther bis-(2-dim6thylaminogthylique) 

55,6 parties de diisocyanate de toluylfene, mdlange de 80 7. de I'iso- 

mfere 2,4- et 20 % de I'isomfere 2,6-. 
Toutes les matiferes premiSres sont milangSes dans 1 ' ordre ci-dessus 
a temperature ambiante et coulees iam^dia tement dans le recipient. La mousse 
obtenue pr^sente une density apparente de 25 kg/m^ et lorsqu'eUe est soumise 
a I'essai de combustion de la norme amfiricaine ASTM D 1692-68T, elle est 
appr6ci«e "auto-extinguible". Mais la mousse prgsente un noyau d'un diamfetre 
d'environ 35 cm dont la couleur diminue du brun sombre au jaune de I'intgrieur 
vers I'extdrieur. 
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On prepare par le mSme mode op^ratolre un second bloc de mousse, 
avec la mSme formule de base mais en Introdulsant en outre dans le melange 
0,2 partie d*ol£ate d*€thyle. Le bloc obtenu poss&de ^galement une densitd 
apparente de 25 kg/m et est auto-extinguible ^ I'essai de combustion 

5 ASTM D 1692-68T. Mais dans toutes ses parties, le bloc de mousse se dis- 
tingue par une coloration d*un blanc pur. Le polyol phosphor^ et chlord 
utilise comme agent ignifugeant a ^t^ pr^pard de la mani^re suivante : 

dans un ballon rond 6quip6 d ' un agitateur, on melange h tempera- 
ture ambiante 2 950 g de phosphate de tris-(2-chlorethyle ) , 294 g d'anhydride 

10 phosphorique et 394 g d'acide polyphosphorique (h 84 7o de P^O^). On ajoute 
ensuite au melange ^ eO^'C 32 g de H^PO^ et 10 g de Na^HPO^. Apr&s 3 h de 
chauffage k 90''C, on fait rSagir le melange k 60-80''C avec de l*oxyde 
d*ethylene introduit jusqu*^ saturation du melange. L'oxyde d 'Ethylene en 
excfes est chass^ par de 1 'azote. On obtient en produit de reaction 4 608 g 

15 d'un polyol incolore poss^dant les propri^t^s indiqu^es plus haut. 

EXEMPLE 2 

On prepare un bloc de mousse molle de polyur€thanne de 5 kg dans 
un recipient en carton de dimensions 50 x 50 x 70 cm, conform^ment k la 
20 formule suivante, de mani^re analogue ^ I'exenlple 1 : 

100 parties d'un poly^ therpolyol d*indice d*OH 42 (Desmophen 7 100 
de la firme Bayer) 
8 parties de phosphate de tris-(2,3-dibromopropyIe) 
4 parties d*eau 

25 1,2 partie d'un agent ^mulsifiant du type silicone (produit du 

commerce L 520 de la firme Union Carbide) 
0,22 partie de dloctanoate stanneux 
0,1 partie de triSthy l^nediamine 
58 J 3 parties de diisocyanate de toLuylene, melange de 80 7© de 
30 I'isomere 2,4- et 20 % de I'isomere 2,6-. 

Le bloc de mousse obtenu prSsente au centre une zone de combustion 
d'un diamfetre de 20 cm; le point central de cette zone est noir et trfes cas- 
sant. Si par centre, dans le rafime melange de preparation on ajoute avant 
goaflement 0,5 partie de mal^ate de dlmechyle, on obtient un bloc de mousse 
35 non colore dans toutes ses parties. Dans les deux cas, c'est-^-dire avec ou 



sans le stabilisant, on obtient un bloc de mousse de density apparente 
3 

28 kg/m qui est appr^ 
norme ASTM D 1692-68T. 



3 

28 kg/m qui est appr^cie "auto-extinguible" k l*essai de combustion de la 
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gXEMPLB 3 

On prepare dans un grand sac en polyethylene un bloc de mousse dur 
de polyur^thane de 10 kg k la formula sulvante : 

100 parties d'un poly^therpolyol pr^sentant un indice d' hydroxy le 
5 de 520 (produit de marque Caradol 520 de la firme 

Shell-Chemie) 
25 parties de phosphate de tris-(p-chlorSthyle) 
3 parties de trl^thylamine 
1 partie d'eau 

10 1 partie d'un agent ^mulsifiant du type silicone (produit 

Schaumstabilisator U 119 de la firme Wacker-Chemie) 
24 parties de tr ichlorof luoromdthane 
150 parties de 4,4 * -diisocyanate de m^thyl^nediph^nyle. 
Le produit obtenu pr^sente dans la partie centra le des colorations 
15 d'un brun moyen dont 1' intensity diminue de I'int^rieur vers I'ext^rieur, 
Jusqu'H un diamfetre d' environ 45 cm. Si on part de la mSme formule mais en 
introduisant 4 parties d'une huile de soja partiellement ^poxyd^e, on obtient 
una mousse poss^dant en tous endroits une coloration r^guli^re beige clair, 
Dans les deux cas, la mousse pr^sente une density apparente de 

3 

20 37 kg/m et est appr^ci^e "auto-extinguib le" k I'essai ASTM D 1692-68T. 
EXEMPUS 4 

On prepare comme d^crit dans 1 'example 1 un bloc de mousse dur de 
polyur^thanne de 10 kg & partir des constituants ci-apr^s que l*on fait 
25 gonfler dans un sac de polyethylene : 

75 parties d ' unpoly^therpolyol d' indice d'OH 520 (Caradol 520 de 

la firme Shell-Chemie) 
25 parties d'un polyol phosphor^ et chlorS ^ 11,1 % de P, 15,9 % 
de CI, indice d'OH 220 
30 3 parties de tri^thylamine 

1 partie d'eau 

1 partie d 'agent ^mulsiflant du type silicone (Schaumstabilisator 
U 119 de la firme Wacker-Chemie) 
24 parties de trichlorofluorome thane 
35 130 parties de 4,4 * -diisocyanate de m^thyienediph^nyle . 

3 

La mousse obtenue pr^sente une density apparente de 35 kg/m et est 
class^e "auto-extinguible" k I'essai d ' inflammation de la norma ASTM 0 1692-68T 
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Mais au centre, cette mousse prdsente des colorations brunes k violettes et 
en outre plusieurs crevasses. 

Si dans le melange de depart, on introduit 3 parties de dodgc&ne-l» 
la mousse obtenue pr^sente h. tous endroits une coloration beige clair sans 
perdre ses propri^t^s d •auto-extinction. 

Le polyol phosphor^ et chlor€ utilise comme agent ignifugeant a 
^t^ pr^par^ de la mani^re suivante : 

dans un ballon road ^quipg d*un agitateur^ on melange 1 863 g de 
phosphate de tris-C2-chlor$thyle), 737 g d'acide polyphosphorique a 84 % de 
P^O^, 26 g d'H^PO^ et 8 g de Na^HPO^et on chauffe le melange pendant 1 h 
h 150®C. On introduit ensuite k SO^G de 1 ' oxyde d'^thyl^ne jusqu'a satura- 
tion. L*exces d * oxyde d'ethylene est chassd par de I'azote. On obtient 
4 426 g d * un polyol jaunatre poss6dant les propria t^s indiqu^es ci-dessus. 



10 



c 

15 EXEMPLE 5 

On prepare un bloc de mousse dur de polyurS thanne de 10 kg ^ 
partir de la formule suivante, en faisant gonfler dans un sac de polyethylene 
75 parties d'un poly^therpolyol d'indice d*OH 520 (Caradol 520 
de la firme Shell-Cheraie ) 
20 25 parties d*un polyol phosphor^ et chlor4 ^ 25 % de CI, 7,4 % de 

P, indice d'OH : 420, pr^parS k partir de 1* oxyde de 
tris-(hydroxym€thyl)phosphine et de 1 *€pichlorhydrine 
par le proc^dg d^crit dans le brevet de la R^publique 
F^derale d'Allemagne n** 1 206 485 
25 3 parties de triethylamine 

1,0 partie d'eau 

1,0 partie d*un agent ^mulsifiant du type silicone (Schaums tabili- 

sator U 119 de la firme Wacker-Chemie ) 
18 parties de trichlorofluoromS thane 
30 140 parties de 4,4 ' -diisocyana te de mfithylfenediphenyle. 

3 

Le produit obtenu poss^de une density apparente de 50 kg/m , il 
est auto-extinguible k I'essai ASTM D 1692-68T mais il prisente des colora- 
tions brunes dans la partie centrale. 

Lorsqu'on ajoute au melange de preparation ci-dessus 1,5 partie 
35 d'alcool ol^ilique, on obtient un produit dont 1 'aspect ne se distingue de 
celui du produit tSmoin que par une coloration uniforme beige clair dans 
toute la masse. 
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1 - Produits permettant de stabiliser contre les effets de la cha- 
lear les additifs ignifugeants phosphorus et halog€n«s pour la preparation 
des Bousses de polyur^thannes . caract^ris^s en ce qu'ils consistent en hydro- 
carbures allphatlques contenant de 4 a 20 atomes de carbone, substitu^s ou 
non et portent au aoins une double liaison carbone-carbone reactive dans 
leur molScule, les substltuants ^ventuels pouvant conslster en groupes 
hydroxy, carbalkoxy ou autres groupes neutres. 

2 - Stabilisants selon la revendlcation 1, caractdrtsSs en ce 
qu'lls consistent en produits naturels qui contlennent les hydrocarbures 
satur^s ou leurs produits de substitution, ces produits naturels pouvant 
event uellement fitre gpoxydis en partie. 

3 - Stabilisants selon la revendlcation 1 ou 2, caractirlsds en 
ce qu'lls consistent en ol€ate d'gthyle, maUate de dlm^thyle, dod€c&ne-l, 
alcool oieyllque ou hulle de soja. 

4 - Stabilisants selon I'une quelconque dee revendications 14 3, 
caracterlses en ce qu'on les utilise en proportions d 'environ 0,1 k 30 %, 
de preference de 0,5 a 8 % du polds de 1 'agent Ignifugeant. 

5 - Stabilisants selon I'une quelconque des revendications 1^4, 
caracterlses en ce qu'lls stabUlsent des additifs halogenes consistent en' 
phosphate de trls-(p-chlorethyle) , phosphate de trl8.(2,3-dlbromopropyle), 
un produit d 'addition oxyde de trls-(hydroxymethyl)phosphlne-eplchlorhydrlne 
ou des polyesters de I'aclde orthophosphorlque et de polyethylfeneglycola 

25 substltues par des groupes ha logenoa Ikyle ou ha logenoaryle et hydroxyalkyle. 

6 - Procede pour stabiliser les additifs ignifugeants phoaphores 
et halogenes pour la preparation des mousses de polyurethannes , le precede 
86 caractensant en ce que I'on ajoute eoame stabilisants au melange de pre- 
paration du polyurethanne, contenant des additifs phoaphores et halogenes, 
des hydrocarbures allphatlques substltues ou non contenant de 4 4 20 atomes 
de carbone et portant au moins une double liaison carbone-carbone reactive 
dans la molecule, les substltuants pouvant conslster en groupes hydroxy, 
carbalkoxy ou en d 'autres groupes neutres. 

7 - Procede selon la revendlcation 6, caracterlse en ce que I'on 
ajoute au melange de preparation du polyurethanne, en tant que stabilisants, 
des produits nar ..rels qui contlennent les hydrocarbures insatures ou leurs 
produits de subscitution. ces produits naturels pouvant eventuellement 6tre 
epoxydes en partie. 
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8 * PrscddS selon la revendlca tlon 6 ou 7, caract^risd en ce que 
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I'an ajoute au melange de preparation du polyur^thanne , en tant que stabili- 
sant, de I'ol^ate d'^thyle, du maldate de dim^thyle, du dod6c6ne-l» de 
I'alcool ol^ylique ou de I'huile de soja. 

9 * Proc^d^ selon I'une quelconque des revendlca tions 6^8, 
caracterls4 en ce qu'on introduit le scablllsant en proportions d'environ 
0,1 ^30 de preference de 0,5 8 % du polds de 1 'agent ignifageaat dans 
le melange de preparation du polyurethanne. 

10 - Procede selon I'une quelconque des revendlca tions 6 a 9, 
taracterlse en ce que I'on introduit le stabllisant dans le melange de 
preparation du polyurethanne innnedia tement avant gonflement de ce dernier 
ou en ce que I'on melange au prea labia le stabllisant avec un oa plosleurs 
composants du melange de preparation du polyurethanne. 

11 - Procede selon I'une quelconque des revendlca tions 6 ^ 10^ 
caracterlse en ce que le melange de preparation du polyurethanne cnntient, 
en tant qu'additifs ignifugeants phosphores et halogenes du phospliate de 
tris-(p-chlorethyle) , du phosphate de tris-(2 ,3 -dibromopropy le ) , oa pwduiJ: 
d 'addition oxyde de tr is- (hydr oxyme thyDphosphlne-eplchlorhydrlne oa des 
polyethers de I'aclde orthophosphorlque et de polyethyl^neglycols portant 
des substltuants halogenoa Ikyle ou ha logenoaryle et hydroxyalkyle. 
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